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Knapkn XuMIyecKux 3/1eMEHTOB B BEPXHeEii YaCTH KOHTHHEHTAJIbHOI 3¢MHO# KOPBI, MI/KI'

Ta6aunpa 1

A.Il. Bu-

A.A. beyc

S.R. Taylor,

Z. Hu,

N Die- HOTPaLoB W p. D.M. Shaw SM. MeLen- K.H. Wede- S. Gao R.L. Rudnick, S Gao H.A. Tpu-
MEHT [1962] [1976] etal. [1976] nan [1985] pohl [1995] | etal. [1998]| S. Gao [2003] [2008] ropbes [2009]

1 H — 1000 — — — — — — 1670
4 | Be 3,8 2,5 1,3 3 3,1 1,95 2,1 1,9 2,3
5 12 10 9,2 15 17 28 17 47 34

6 C 230 300 — — 3240 — — — 8100
7 19 26 — — 83 — 83 — 106
9 F 660 720 500 — 611 561 557 — 510
11| Na| 25000 22 000 25700 28 900 25670 21220 24260 — 20 700
12| Mg | 18700 12000 13500 13 300 13510 15800 14 950 — 17700
13| Al 80 500 80 000 77 400 80 400 77 440 74 990 81500 — 76 100
15 P 930 800 655 — 665 698 655 — 690
16| S 470 400 600 — 953 309 62 — 1400
17| Cl 170 170 100 — 640 142 370 — 1500
9| K 25000 27 000 25700 28 000 28 650 22250 23240 — 22300
20| Ca | 29600 25000 29 500 30 000 29450 24 600 25660 — 38900
2| Ti 4500 3300 3120 3000 3117 4010 3840 — 3900
23|V 90 76 53 60 53 98 97 106 121
24| Cr 83 34 35 35 35 80 92 73 92
25| Mn 1000 700 527 600 527 774 774 — 770
26 | Fe 46 500 36 000 30900 35000 30 890 41430 39180 — 40 600
27| Co 18 7,3 12 10 11,6 17 17,3 15 17
28 | Ni 58 26 19 20 18,6 38 47 34 50
29| Cu 47 22 14 25 14,3 32 28 27 39
30| Zn 83 51 52 71 52 70 67 75 75
32| Ge 1,4 1,3 — 1,6 1,4 1,34 1,4 1,3 1,3
33| As 1,7 1,9 — 1,5 2 4,4 4,8 5,7 5,6
35| Br 2,1 2,2 — — 1,6 — 1,6 — 11
38| Sr 340 230 316 350 316 266 320 — 270
42 | Mo 1,1 1,3 — 1,5 1,4 0,78 1,1 0,6 1,56
46 | Pd — 0,0001 — 0,0005 — 0,00146 0,00052 — —
47 | Ag 0,07 0,048 — 0,05 0,055 0,055 0,053 — 0,11
48 | Cd 0,13 0,16 0,075 0,098 0,102 0,079 0,09 0,06 0,64
50 | Sn 2,5 2,7 — 5,5 2,5 1,73 2,1 2,2 3,5
51| Sb 0,5 0,2 — 0,2 0,31 0,3 0,4 0,75 0,81
52| Te 0,001 0,001 — — — — — 0,027 —
53 I 0,4 0,5 — — 1,4 — 1,4 — 0,49
55| GCs 3,7 3,8 — 3,7 5,8 3,55 4,9 4,9 5,5
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Okonuanue maon. 1

| 22 o] Vit | DAt st wtn | KIS oo | R Rt | S g | A T
[1962] [1976] . nan [1985] : : [2008]

56 | Ba 650 680 1070 550 668 678 628 — 510

57| La 29 46 32,3 30 32,3 34,8 31 — 32

74| W 1,3 1,9 — 2 1,4 0,91 1,9 1,4 2,03

79 | Au 0,0043 0,0012 0,00181 0,0018 — 0,00124 0,0015 — 0,00436

80 | Hg 0,083 0,033 0,096 — 0,056 0,0123 0,05 — 0,065

81| TI 1 1,8 0,524 0,75 0,75 1,55 0,9 0,55 —

82| Pb 16 16 17 20 17 18 17 — 17

83 Bi 0,009 0,01 0,035 0,127 0,123 0,23 0,16 0,23 0,29

IIpumeuvanue. N— NOpsiIKOBbIA HOMED 3JIeMEHTA B IepUOAMYECKON Tabnuie xumMuueckux anemMeHToB [I.M. MeHneneesa. [1o-
JIYXKMPHBIM BbIIEJIEHbI 3HAYEHUST KJIapKOB, KOTOPbIE 1I€J1eCO00pa3HO UCIOIb30BaTh B KAYECTBE 3TAIOHOB MPU SKOJOr0-FeOXUMUYECKUX

HCCICA0OBaHUsIX.

3eMHoOM Kophl A.I1. Bunorpamosa [1962], 3a py6exxoM
oosiee monynsipHbl oueHku K.X. Begenosnst [Wedepohl,
1995], C.P. Tsiimopa u C.M. Maxknennana [Taylor,
McLennan, 1985] u np. M1 xoTs cuutaercsi, 4To Kop-
peKkTUpoBKa mnpeanoxkeHHbIX A.Il. BuHorpagoBbIM
KJIapKOB XMMMUYECKUX 2JIEMEHTOB He CIIOCOOHA CyIlle-
CTBEHHO TIOBJIMSITb HA OCHOBOIIOJIATAIOIINE BbIBOIBI
reoxumuu (mpobdjaemMa pacrpeaeacHUs] MUHepaJbHbIX
MPUPOAHBIX PECYPCOB, B OCHOBHOM PEAKUX DJIEMEHTOB;
YCTaHOBJIEHUE FeOXUMUYECKOTO (DoHa Grochephl 1 BbI-
sIBJIECHUE €€ TeOXMMUUYECKOM HEOTHOPOAHOCTU U Jp.)
[fpomesckuii, 2006], UCITOIB30BAHUIO 3aHKEHHBIX
WJIY 3aBBIIIIEHHBIX 3HAYEHU I KJIapKOB B 9KOT€OXUMUU
He yaessioch goakHoro BHMMmaHus [Kacumon, Bia-
coB, 2012; Kasimov, Vlasov, 2014].

Tak, npu pacueTe KJIApKOB KOHLIEHTpaUUW WIU
paccessHUSI XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C UCMOJb30BaHUEM
HU3KUX (OTHOCUTEIbHO JAHHBIX APYTUX UCCAeaoBaTe-
Jieit) KJIapKOB MOTYT OBITh BbISIBJICHBI JIOKHBIE FT€OXUMU-
YeCcKue aHOMAaJIMM 3JIEMEHTOB WJIM CWJIBHO 3aBbIllIeHA
ux miomaab. [Ipy BBICOKMX Xe 3HAYEHUSIX KJIapKOB
BJIEMEHTOB B BEpXHEW 4YacTU 3€eMHON KOPbI OTHOCU-
TEJIbHO JAHHBIX APYTUX aBTOPOB KOHTPACTHOCTD U TLJI0-
1aab aHOMAaJINii, HA00OPOT, MOTYT OBITh CWJIBHO 3aHU-
>XKeHbl. B TO Xe BpeMsi XMMMYECKHUI COCTaB 3eMHOM
KOpPBbI MPOCTPAHCTBEHHO HEOMHOPOJEH B CBSI3U C €€
reoJMHAMUYECKON M BO3PACTHON TI'eTepOreHHOCThIO,
YTO CO3[aeT MPobIeMy KOJUUECTBEHHON OLIEHKU pa3-
manii [ poresckuii, 2006].

B kauecTBe mprMepa MpuBeIeM pacueThl KJIapKOB
konuenrpaunii (KK) u paccesanns (KP)* xummdeckux
BJIEMEHTOB B FOPOJCKUX MPUIOPOXKHBIX MOYBAX IOXK-
HoIt yacTu BocTo4yHOro agMHUHUCTPAaTMBHOIO OKpyra
Mockssl (BAO). B mouBax ra3oHoB Beayluii (hakTop
MOoYBOOOpa3oBaHUsI aAHTPOIOreHHbIH. OHM Takxke
MOJBEPXEHbI CUJIBHOMY TEXHOTEHHOMY BO3IEHCTBUIO

TpaHcropTa. M XoTs yacTo nmpu pa3douBKe MPUIOPOXK-
HBIX Ta30HOB TIPUMEHSIIOTCS] TOP(O-KOMITOCTHBIE CMECH,
MPUPOJHbBIC COCTABJISIONINE KOTOPBIX M3BIMAIOTCS U3
(oHOBBIX JIaHTIIA(PTOB, CPaBHEHHE TTPUIOPOKHEIX TTOYB
C 30HAJIbHBIMU JAEPHOBO-TIOA30JUCTHIMU TTOYBAMU HE
coBceM KoppeKTHO. [ToaToMy B KauecTBe 3TaOHA MbI
WCIIOIb30BAIM KJIAPKU BepXHEW 4acTU KOHTMHEHTAJIb-
HOI1 3eMHOI KOpbl (puc. 2).

B nmpunopoxHbix mouBax BAO npu npuMeHeHUU
Kji1apkoB no [Bunorpagos, 1962; beyc u np., 1976]
BBISIBJISIIOTCS OYeHb KOHTpPACTHBIE aHoManuu Bi, B To
BpeMs1 Kak npu pacuere KK mo apyrum oneHkam Bi
HakarBaeTcs ciado. Cd o [Ipuropses, 2009] nmeer
OKOJIOKJIAapKOBbIE KOHIIEHTpALMH, a 1Mo [ BuHorpamaos,
1962; beyc u ap., 1976; Taylor, McLennan, 1985; Wede-
pohl, 1995; Gao et al., 1998; Rudnick, Gao, 2003, Hu,
Gao, 2008] xapakTepu3yeTcsl CUJIbHBIM HAaKOIUIEHUEM
(KK = 7,5+20). 1o nanHbsiM pabot [Gao et al., 1998;
Rudnick, Gao, 2003; Hu, Gao, 2008; Ipuropnes, 2009],
As o0Opa3yeT HEeKOHTpacTHbIe aHOMaJuu, B TO BpeMms
Kak 1o JpYruM OlleHKaM OH HaKaruIuBaeTCsl MHTEH-
cusHee. [To knapkaM oTaesbHbIX aBTOpoB Mo, Cr, Ni,
Co u V cnabo HakariMBaloTcs, a Mo ApyTMM paccerBa-
1oTcsl. bonbinune pazopocs! 3HadyeHuit KK u KP ycra-
HOBJIEHHI 171 Sn, Sb, W.

Kaptsl pacnpenenenuss KK Cd B moBepxHOCTHOM
TOPU30HTE TMOYB IO0KHOW uvacTu BAQO TmoKa3bIBaloOT
3HAYUTEJbHBIE PA3IUUYUsl B PACIPOCTPAHEHHOCTU U
KOHTPACTHOCTU F€OXMMUYECKUX aHOMAJIU 3TOrO Me-
tajna (puc. 3). ITo ganHbM paboThl [Ipuropses, 2009],
HauMMEHBIIYIO TUIOWAAb 3aHMMaT aHoManuu Cd, a
no gaHHbM [Hu, Gao, 2008], HanboJjiee KOHTpacTHbIE
— C MaKCUMMAaJIbHbIM paciopoCTpaHEHUEM UX LICHTPOB.
IIpu 3navyenum kiapka Cd mo maHHBIM paGoThl [Bu-
HOrpanos, 1962] mosydaercs IpOMeXyTOYHAs OlleHKa
CTENeHU 3arps3HeHus1 Tepputopun (puc. 3, 6). DTOT

4 Knapku xonuentpaunn KK = C/K u paccesnua KP = K/C, tne C — cozmepxaHue 31eMeHTa B rousax, Mr/kr; K — xmapk

3JICMEHTa B BEpXHE YaCTU KOHTMHEHTAIbHOI 3¢MHOI KOPbI, MI/KL.



